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1, A Teszter felépítése 
 

Az akkumulátor-ellenırzı mőszer a Sanyo Hungary Kft. Által definiált teszter alap-

dokumentációkra épül, architektúrájában és mőködésében nagyban hasonul az átadott 

dokumentációban foglalt teszterekhez. A teszter az akkumulátor-típus tesztelési feladatát 

specifikusan megvalósító hardver és szoftverelemekkel bıvült, a felépítésénél alkalmazott 

változtatások az új feladatok implementálására, a hatásfok javítására, a program átláthatóbb, 

strukturáltabb felépítésére, valamint a kapcsolástechnika minıségi javítására és 

strukturálására szolgálnak. 

A teszter hardverelemei a keretbe beépülı 19” EMC-védett fiókban foglalnak helyet. Ebben 

helyezkedik el az impedancia mérésére szolgáló HIOKI-3560 battery-tester, valamint a teszter 

elektronikája. A tápegység modulba minden egyes forrás- és terhelés-generátor áramkör 

modulárisan épül be, ezáltal egyszerővé téve a tematikus, gyors javítást, hibakeresést valamint 

típus-átállást. Egy kivételével, minden paraméter-beállítás ezeken a modulokon történik. A 

mérı áramkör paneljén egyedül a névleges 30mA töltıáram kalibrálására szolgáló 

potenciométerek lettek elhelyezve. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1: töltés generátor 4,4 Volt  
2: töltés generátor 1300 mA 
3: terhelés generátor 2000 mA 
4: hi. Referencia fesz. 4,22 Volt 
5: mid. Referencia fesz. 2,38 Volt 
6: low. Referencia fesz. 2,20 Volt 

 4.4 V / 30mA beállítása: 
 
7: Áram-korlát pontosítás 
8: Áram-mérés kalibrálás 
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A mérırendszer üzembe helyezése: 

A mérırendszer elektromos táplálása az (1) jelő hálózati csatlakozón történik. A rendszer 

primer biztosítéka névlegesen 1,6 A értékő olvadóbiztosító a (2) jelzéső biztosíték-

foglalatban. A rendszer érintésvédelmi besorolása: védı-nullázás. 

 

A mérendı akkumulátort a mérırendszerhez csatlakoztató jig mechanikus, és elektro-

pneumatikus kontaktokkal épül fel. A mérési pontokat a rendszerhez a készülékházon 

elhelyezett (7) jelzéső SUB-D15 csatlakozóba kell illeszteni. A csatlakozók kötés-listái a 

mellékletben találhatóak. A pneumatikus mérıpontok villamos vezérlése a (4) jelő 

csatlakozón keresztül történik. Ez a kimenet egy galvanikusan nem független, közös 

földeléső, passzív kontaktus-kimenet, amely az elektro-pneumatikus szelephez külsı táplálást 

igényel. (A szelep elhelyezése a készülékházon belül EMC zavarokat okozna, valamint 

betervezése kompatibilitási kérdéseket vet fel, ezért a rendszerben nem kapott helyet) 

Ugyanezen csatlakozón található a mérés eredmény-kijelzés „zöld” és „piros” LED kimenetei 

is. A mérıberendezés további csatakozási pontjai, a (6) jelzéső mérı-pont kivezetés, amelyet 

a Digitális Multiméter Kártya feszültségmérı bemeneteire kell csatlakoztatni. Az (5) jelzéső 

USB csatlakozót a számítógép egy szabad USB csatlakozójához kell kötni. A (3) jelzéső 

RS232 kimenetet a számítógép COM-1 portjára kell kötni.  
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A mérés menete: 

 

A mérıprogram elindulásakor a képernyıre kelülı program-panel fıbb elemei a következık: 

 

A mérés-indítójelzést a jig aljába beépülı kapcsoló szolgáltatja, így a mérés automatikusan 

elindul egy akkumulátor szabályos behelyezésekor. A behelyezéskor ügyelni kell arra, hogy a 

késes kontaktok érintkezésekor fellépı ellenálláson az akkumulátor egy határozott nyomással 

jusson túl, a start-kapcsolót csak ekkor fogja elérni. A pneumatikus mérıkontaktusok csak az 

aktuális mérések idıtartamára lépnek mőködésbe, és a feladatuk teljesítése után azonnal 

visszahúzódnak, így minimalizálva annak az esélyét, hogy mechanikai sérülést szenvedjenek. 

Mindezek mellett fokozottan ügyelni kell, hogy a mérés alatt lévı akkumulátor ne legyen 

megmozdítva, vagy kivéve a mérés befejezéséig, mivel ez a mőködtetett mérıtők töréséhez 

vezethet! 
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A mérıprogram mőködése: 

 

A mérés a specifikáció hierarchiáját követve két csoportra tagolódik. 

Az elsı csoport az akkumulátor analóg paramétereit és védelmi funkcióit ellenırzi. Ebben a 

blokkban a méréseknek minden esetben van valamilyen fizikai dimenziója, számszerő 

eredménye és döntés a megfelelıségérıl. A mérésekhez tartozik egy alsó és egy felsı 

határérték. A határértékeket a program induláskor a < C:\log\limits_leica-m.pxi > fájlból tölti 

be. 

A program második részében az akkumulátor digitális „fuel-gage” áramkörének ellenırzése 

és paraméterezése történik. Ebben a blokkban az egyes feladatpontok végrehajtásának 

nincsenek sem határértékei, sem villamos dimenziói, csupán a numerikus mőveletek 

eredményei szolgáltatnak információval a teszt lépéseirıl. Ebben a tesztsorozatban digitális 

kódok ellenırzése, átprogramozása, illetve a chip mérırendszerének ellenırzése történik. 

Ennek a programrésznek bizonyos lépései speciális eredmény-jelzéssel vannak programozva. 

Mivel számos teszt-lépés az utasítás alapján feltételes, ezek a pontok felvehetnek un. „skip” 

azaz átugrott állapotot. Ez azt jelenti, hogy csak a „megfelelt” állapot (zöld jelzés) íródik ki a 

képernyıre, a „nem felelt meg” állapot ebben az esetben üresen marad. 

A program a végsı döntést a tesztrıl a nem megfelelı pontok alapján hozza meg. Az 

akkumulátor megfelelı, amennyiben a mérési pontok közül egy sem volt „nem megfelelı”. 

(Ennek értelmében az átugrott pontok sem zárják ki a megfelelı minısítést.) 
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Naplózás formátuma: 

 

A naplófájl a számítógép lemezmeghajtóján a C:\log\leica_m\ könyvtárba készül. Az elérési 

útnak léteznie kell a számítógépen, különben a program a futása során hibaüzenetet ad. A 

naplófájlok dátum szerint, naponként külön generálódnak, úgy, hogy a fájlnevek a dátumot is 

tartalmazzák. Egy-egy fájlban az aktuális napon történt mérések adatai és eredményei vannak 

letárolva. A program minden mérés befejeztével hozzáfőzi a fájlhoz a mérés eredményeit. A 

naplófájl MS EXCEL formátumban, tabulátorokkal tagolt szövegként épül fel. Soronként 

egy-egy mérést tartalmaz, az alábbi tartalom szerint:  

 

Mérés idıpontja  ->  Mérés idıtartama  ->  T0 ->  xxx ->  mOhm ->  OK -> 

T1 -> xxx ->     V     -> OK -> 

T2 -> xxx ->    mA   -> OK -> 

… 

T29 ->  --- ->    dig   -> OK  ->   OK   <- 

 

A naplóban a T(n) jelenti a teszt-lépések sorszámát, ezt követi a mért mennyiség, majd a 

prefixumokkal korrigált mértékegység és a döntés a mérés helyességérıl. A napló 

rekordjainak utolsó oszlopa a globális döntés a vizsgált akkumulátor megfelelıségérıl. 

 

(Az alkalmazott naplózási rendszer megegyezik az eredeti programok által rendszerezett 

naplózással.) 
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